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9 Vollmantel'Schneckenzentrifuge 

i) Bei einer Vollmantel-Schneckeruentrrfuge zur Trennung 
einer Trube oder eines Schlammes in eine mdgltchst 
weitgehend mit Feststoffen angereicherte^ flussigkeitsarme 
Phase und eine moglichst feststofffreie Phase, bestehend 
aus einer um eine horizontaie Achse rotierenden zylinderfdr- 
migen. in etnen konischen Austragsteil ubergehenden Zen- 
trifugentrommel und einer in deren Innem mit Differenz- 
drehzaht umlaufenden Forderschnecke und mit einem elek- 
trischen und/oder hydrautischem Zentrifugenantrieb, wird 
ein optimales Trennergebnis bei einer schwieng zu trennen- 
den Trube mit wechsefndem Feststoffgehalt und Betrieb an 
der oberen Leistungsgrenze ohne Gef ahr von Stopfem durch 
eine Kombination der fotgenden Merkmale erreicht: 

- die Schneckengange (3) der Forderschnecke (6) weisen 
zumindest im Bereich des konischen Teils (V) der Zentrifu- 
gentromme) (1) untereinander kleinere Abstande auf, als im 
Bereich des zytindrischen Trommelmantelteiis (1''); 

- der Zentrihjgenantneb weist eine Steuerung (10) auf, die 
bei Annaherung oder Oberschreitung einer vorgegebenen 
maximalen Orehmomentenschwelle der Forderschnecke (6) 
die Drehzahldifferenz zwischan Zentrifugentrommal (1) und 
Forderschnecke (6) erhoht; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Drehzahisteuerung (It. 
12) auf, die derart etnstellbar ist daS sich im Bereich der 
Trommelinnenwandung ein Zentrifugaldruck von wenigstens 
20 bar einstellt. 
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Die Erfindung betrifft eine VoUmantel-Schnecken- 
zentrifuge zur Trennung einer TrQbe oder eines 
Schlatnmes in eine mdgHchst weitgehend mit Feststof- 
fen angereicherte, flQssigkeitsarme Phase und eine mog- 
lichst feststofffreie Phase, bestehend aus einer um eine 
horizontale Achse rotierenden zylinderfomiigen, in ei- 
nen konischen Austragsteil Qbergehenden Zentrifugen- 
trommel und einer in deren Innem mit Differenzdreh- 
zahl umlaufenden Forderschnecke und mit einem e]ek- 
trischen und/oder hydraulischen Zentrifugenantrieb. 

Bei der Trennung einer Trube in die vorgenannten 
unterschiedlichen Phasen und insbesondere bet ver- 
gleichsweise geringem Wichteunterschied zwischen 
Feststoff und FlQssigkeit sowie bei schwankenden Fest- 
stoffgehalten in der Aufgabe, werden fallweise unbefrie- 
digende Trennergebnisse erreicht Dabei kann z. B. die 
Klarphase Venmreinigungen durch Anteile der schwe- 
reren Phase enthalten und umgekehrt Wenn bei sol- 
chen BetriebsverhsUtnissen die Zentrifuge im Arbeitsbe- 
reich an der oberen Leistungsgrenze gefahren wird> 
kann es auBerdem leicht zu Verstopfem kommen, die 
zur Betriebsunterbrechung fuhren. 

Um diese Schwierigkeit zu uberwinden, wurde bei- 
spielsweise mit der DE-OS 25 51 789 eine Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge mit einer Einrichtung zur Rege- 
lung der Differenzdrehzahl zwischen Zentrifugentrom- 
mel und Fdrderschnecke vorgeschlagen. Die bekannte 
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melmantelteils; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Steuerung auf, 
die bei Annflhening an oder Oberschreitung einer 
vorgegebenen maximalen Drehmomentenschwelle 
der Fdrderschnecke (6) die Drehzahidifferenz zwi- 
schen Zentrifugentrommel und Fdrderschnecke er- 
hdht; 

- der Zentrifugenantrieb weist eine Drehzahl- 
steuerung auf, die derart einstellbar ist, daB sich im 
Bereich der Trommelinnenwandung ein Zentrifu- 
galdruck von wenigstens 20 bar einstellt 



Mit Vorteil werden durch die erfindungsgemaBe 
Kombination der Funktionselemente einer Vollmantel- 
15 Schneckenzentrifuge der eingangs erwahnten Art die 
beim Stand der Technik bestehenden Schwierigkeiten 
und technischen Grenzen uberwunden, insbesondere 
bei schwierigen Trennaufgaben infolge trennunwilliger 
Beschaffenheit der Aufgabetrabe sowie bei schwanken- 
20 den Feststoffgehaltea 

Eine Ausgestaltung der Vollmantel-Schneckenzentri- 
fuge sieht vor, daB die Zentrifugentrommel und die For- 
derschnecke von je einem Hydraulikmotor angetrieben 
werdea Bei einem derartigen Antriebssystem ergeben 
25 sich vorteilhaft unkompHzierte und preisgunstig aus- 
fiihrbare Regelmechanismen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erflndung sind 
aus der nachfolgenden Erlauterung einer in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten Vollmantel-Schnecken- 



Regeleinrichtung ist mit vergleichsweise hohem techni- 30 zentrifuge ersichtlich. 

schen Aufwand verbunden und fuhrt infolge Rucklauf Wie die Zeichnung zeigt, weist die Zentrifuge (1) eine 

von regelungsbedingt im Kreislauf gefdrderten Druck- Zentrifugentrommel (2) sowie eine Fdrderschnecke (6) 

flussigkeitsmengen zu hohen Energieverlusten. mit je einem Hydraulikmotor (4 und 5) auf. Der Hydrau- 

Es wurde bereits zur Verbesserung des Austrags der likmotor (4) ist mit der Schneckenwelle der Forder- 

schwereren Phase versucht» diesen dadurch zu erieich- 15 schnecke (6) gekoppek und treibt diese an, wihrend 

tern, daB die auf der Schnedcentrommel angeordneten Hydraulikmotor (5) uber Keilriemen (7) und ein mit der 

Schneckengange in Richtung zum Austragsende der Zentrifugentrommel (2) in Verbindung stehendes Ge- 

Trommel einen sich stetig verkleinemden Abstand von- hSuseteil deren Antrieb Qbemimmt 

einanderaufweisen(DE-AS1194 779X Aus der Zeichnung ist weiter ersichtlich, daB die 

Aber auch diese MaBnahme allein bewirkt keine 40 Schneckengange (3) der Fdrderschnecke (6) zumindest 



durchgreifende Verbesserung der Arbeitsweise einer 
Zentrifuge, insbesondere dann nicht, wenn die vereng- 
ten Schneckenwendel sich auBerhalb des Spiegels des 
Kl^eiches befinden, wie dies bei der bekannten Vor- 
richtung der Fall ist 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kom- 
bination der Elemente einer Vollmantel-Schneckenzen- 
trifuge der eingangs genannten Art so auszulegen, daB 
bei der Trennung einer schwierig zu trennenden Trube 



im Bereich des konischen Teils (!') der Zentrifugen- 
trommel (t) untereinander kleinere Abstinde aufwei* 
sen, als im Bereich des zylindrischen Trommelmantel- 
teils (1"). Weiterhin weist der Zentrifugenantrieb eine 
45 Steuerung (10) auf, die bei Annaherung an oder Ober- 
schreiten einer vorgegebenen maximalen Drehmomen- 
tenschwelle der Fdrderschnecke (6) die Drehzahldiffe- 
renz zwischen Zentrifugentrommel (1) und Fdrder- 
schnecke (6) erhdht Beim dargestellten Beispiel einer 



Oder eines Schlammes in eine mdgtidist weitgehend mit 50 solchen Steuerung sind an die Hydraulikmotoren (4 und 



Feststoffen angereicherte, flOssigkeitsarme Phase und 
eine mdgiichst feststofffreie Phase, insbesondere bei 
schwankenden Feststoffgehalten in der Aufgabe, ein op- 
timates Trennergebnis bei vergleichsweise hoher Ausla- 
stung und vergleichsweise gOnstiger speziflscher An- 
triebsleistung erreicht wird und die Zentrifuge dabei im 
Arbeitsbereich an der oberen Leistungsgrenze gefahren 
werden kann, ohne daB eine akute Verstopfungsgefahr 
gegeben ist 



5) DruckflOssigkeitszuleitungen (8 und 9) angeschlossen 
und mit in einem Steuerblock (10) angeordneten Steuer- 
ventilen (It und 12) verbunden. Die Steuerventile (11 
und 12) kdnnen als Dreiwege-Ventile ausgebildet sein. 
55 Hierbei steht Steuerventil (12) uber eine Druckleitung 
(13) mit einer Hydraulikpumpe (14) in Verbindung, wel- 
che uber eine Saugleitung (15) Druckfltissigkeit aus ei- 
nem Behalter (16) entnimmt Die Hydraulikpumpe (14) 
wird vom Motor (17) angetrieben. Die Hydraulikmotore 
Die Ldsung der Aufgabe gelingt bei einer Vollmantel- so (4 und 5) sind mit FlOssigkeitsableitungen (19 und 20) 
Schneckenzentrifuge der im Oberbegriff von Anspnicb uber eine Sammelleitung (21) in den Behalter (16) zu- 
1 genannten Art mit der Erfindung durch die Kombina- rOckgefOhrt 

tion der folgenden Merkmale: Die Steuerung ist mit ihren Ventilen (1 1 und 12) der- 

art ausgebildet und einstellbar, daB bei Annlihening an 
- Die Schneckengange der Fdrderschnecke wei- 65 oder Oberschreitung einer vorgegebenen maximalen 
sen zumindest im Bereich des konischen Teils der Drehmomentenschwelle der Fdrderschnecke (6) die 
Zentrifugentrommel untereinander kleinere Ab- Drehzahldifferenz zwischen Zentrifugentrommel (1) 
stande auf als im Bereich des zylindrischen Trom- und Fdrderschnecke (6) erhdht wird. 
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Gleichzeitig lifit sich mit der Einstellbarkeit des 
Druckmedien-Durchsatzes durch die Ventile (11 und 12) 
die Drehzahl des Zentrifugenantriebes derart einstellen, 
daB sich im Bereich der Trommelinnenwandung ein 
Zentrifugaldruck von wenigstens 20 bar einstellt Hier- 5 
fur kann beispielsweise eine Drehzahl an der oberen 
Festigkeitsgrenze der Zentrifuge im Bereich zwischen 
1500 und 2500 g eingestellt werdea 

Der mit dieser Betriebsweise erzielbare maximale Se- 
dimentationseffekt wird durch die zum Austragsbereich 10 
hin enger werdenden Schneckenwendel (3) wirksam un- 
terstQtzt, weil durch die damit venirsachte Verringe- 
rung der Fdrdergeschwindigkeit eine Erhdhung des hy- 
draulischen Dnickes im Austragsbereich des Sedimen- 
tationsteiches gegenuber der schwereren Phase erreicht 15 
wird Dabei kann die Zentrifuge sowohl im Gleichstrom 
als auch im Gegenstrom betrieben werden. 

Mit der erflndungsgemdBen Kombination der Fimk- 
tionseiemente erreicht die Vollmantel-Schneckenzentri- 
fuge ein uberraschend gates Trennergebnis. Damit ge- 20 
lingt es erstmals, eine schwierig zu trennende Aufgabe- 
trQbe (22) bzw. Schlamm in eine weitgehend mit Fest- 
stoffen angereicherte, flussigkeitsarme Phase (23) und 
eine mdglichst feststofffreie Kiarphase (24) zu trennen, 
wobei die Zentrifuge ohne Gefahr von Stopfern an der 25 
oberen Auslastungsgrenze gefahren werden kann. 

Patentansprik:he 

1. VoIlmantel*Schneckenzentrifuge zur Trennung 30 
einer Trilbe oder eines Schlammes in eine mdg- 
lichst weitgehend mit Feststoffen angereicherte, 
flQssigkeitsarme Phase und eine mdglichst feststoff- 
freie Phase, bestehend aus einer um eine horizonta- 
le Achse rotierenden zylinderfdrmigen, in einen ko- 35 
nischen Austragsteil ubergehmlen Zentrifugen- 
trommel und einer in deren Innem mit Differenz- 
drehzahl umlaufenden Forderschnedce und mit ei- 
nem elektrischen und/oder hydraulischem Zentn- 
fugenantrieb, gekennzeiclmet durcfa die Kombina- 40 
tion der folgenden Merkmale: 

— die Schneckengange (3) der Forderschnek- 
ke (6) weisen ziunindest im Bereich des koni- 
schen Teils (r) der Zentrifugentrommel (1) un* 
tereinander kleinere Abstande auf, als im Be- 45 
reich des zylindrischen Trommelmantelteils 
(I'O; 

— der Zentrifugenantrieb weist eine Steue- 
ning (10) auf, die bei AmUUiening an oder 
Obersdireitung einer vorgegebenen maxima* so 
len Drehmomentenschwelle der Fdrder- 
schnecke (6) die Drehzahldifferenz zwischen 
Zentrifugentrommel (1) und Fdrderschnecke 
(6)erhdht; 

— der Zentrifugenantrieb weist eine Dreh- 55 
zahlsteuerung (11, 12) auf, die derart einstell- 
bar ist, da6 sich im Bereich der Trommelinnen- 
wandung ein Zentrifugaldruck von wenigstens 
20 bar einstellt 

2. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch eo 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrifugen- 
trommel (1) und die Fdrderschnecke (6) von je ei- 
nem Hydraulikmotor (4, 5) angetrieben werdea 
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